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Rollengewindetrieb 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rollengewindetrieb, bef dem eine 
Spindelmutter auf einer Gewindespindel drehbar angeordnet ist. Derartige 
Rollengewindetriebe wandeln eine relative Drehbewegung zwischen der Ge- 
windespindel und der Spindelmutter in eine translatorische Bewegung zwi- 
1 5 schen der Gewindespindel und der Spindelmutter urn. 

Aus JP 07-077261 A beispielsweise ist ein Rollengewindetrieb bekannt gewor- 
den, bei dem die Rollen in einer Gewindebahn abrollbar angeordnet sind, wo- 
bei die Gewindebahn von an der Gewindespindel und an der Spindelmutter 

20 vorgesehenen Gewindenuten begrenzt ist. Die Spindelmutter ist zweiteilig aus- 
gefuhrt, wobei eine Teilungsebene quer zur Drehachse der Gewindespindel 
angeordnet ist. Zwischen dem ersten Mutterteil und der Gewindespindel ist ein 
erster Rollensatz angeordnet, und zwischen dem zweiten Mutterteil und der 
Gewindespindel ist ein zweiter Rollensatz angeordnet. Die Rollen des ersten 

25 Rollensatzes walzen in einer ersten Gewindebahn ab, die von an der Gewin- 
despindel und an dem ersten Mutterteil vorgesehenen Gewindenuten gebildet 
ist. Die Rollen des zweiten Rollensatzes walzen an einer zweiten Gewindebahn 
ab, die von an der Gewindespindel und an dem zweiten Mutterteil gebildeten 
Gewindenuten gebildet ist. Jede Gewindenut ist von zwei Gewindeflanken be- 

30 grenzt. Die Rollen walzen an einander zugewandten Gewindeflanken der Ge- 
windenut der Gewindespindel und der Gewindenut des jeweiligen Mutterteiles 
ab. Die Drehachsen der Rollen des ersten Rollensatzes und die Drehachsen 
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der Rollen des zweiten Rollensatzes stehen etwa rechtwinklig aufeinander. 
Zwischen den beiden Mutterteilen ist ein Abstandhalter vorgesehen, der die 
beiden Mutterteile in axialem Abstand zueinander halt. 

5 Zwischen dem Innenumfang der Spindelmutter und dem Au&enumfang der 
Gewindespindel ist ein ringformiger Spalt ausgebildet, der von den beiden 
Walzkdrpersatzen durchbrochen wird. Fur eine einwandfreie Schmierung des 
Rollengewindetriebes ist es angebracht, in diesen ringfdrmigen Spalt Schmier- 
mittel einzubringen. Da dieser ringformige Spalt jedoch nur gering ist, kann 
10 auch nur eine geringe Menge an Schmiermittel eingebracht werden. Es besteht 
auch mangels Platz nicht die Moglichkeit, Schmiermittel -in den- Bereich der 
Gewindebahn einzubringen. Aus diesem Grund kann ein kurzes Schmierinter- 
vall erforderlich sein. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Rollengewindetrieb nach den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben, bei dem dieser 
Nachteil behoben ist. 



ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass beide gleichgroBe 
20 Teilungen der Gewindenuten axial urn einen Teilbetrag der Teilung zueinander 
versetzt angeordnet sind. Die Teilung wird gemessen, indem ausgehend von 
einem Anfangspunkt auf einer Gewindeflanke genau 360 ° entlang dieser Ge- 
windeflanke bis zu einem Endpunkt abgefahren werden, wobei der axiale Ab- 
stand zwischen dem Anfangspunkt und dem Endpunkt die Teilung angibt. In 
25 anderen Worten ausgedruckt liegt die Erfindung darin, dass die Gewindeflan- 
ken der Gewindenut langer als die Rollen ausgebildet sind, wobei zwischen 
Stirnseiten der Rollen und diesen Stirnseiten gegenuberliegenden Gewinde- 
flanken ein Freiraum gebildet ist. Dieser so gebildete Freiraum steht als zusatz- 
liches Schmiermittelreservoir zur Verfugung. 



30 



Bei dem aus dem oben erwahnten Dokument bekannten Rollengewindetrieb 
sind einander benachbart angeordnete Rollen mit ihrer Walzflache in Walzkon- 
takt. Das bedeutet eine erhbhte Reibung. Bei dem erfindungsgemSSen Rollen- 
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gewindetrieb ist es moglich, einen Kafig zum FQhren der Rollen vorzusehen, in 
dessen Taschen Rollen aufgenommen sind, wobei der Kafig Gurte und diese 
Gurte miteinander verbindende Stege aufweist. Der Vorteil besteht darin, dass 
die Gurte des Kafigs in dem erfindungsgemalSen Freiraum angeordnet sein 
konnen. Die Stege und der Freiraum winden sich schraubenformig urn die 
Drehachse des Rollengewindetriebes. Die zueinander beabstandet angeordne- 
ten Gurte des Kafigs spannen eine Ebene auf, wobei die Rotationsachsen der 
Rollen parallel zu dieser Ebene und quer zu den Gurten angeordnet sind. 

Der erfindungsgemalSe Rollengewindetrieb kann ebenso wie der bekannte 
Rollengewindetrieb eine zweiteilig ausgefuhrte Spindelmutter aufweisen, wobei 
ein aus Rollen gebildeter erster Rollensatz in einer ersten Gewindebahn und 
ein zweiter Rollensatz in einer zweiten Gewindebahn abwalzbar angeordnet 
sind. Der erste Rollensatz ist in dem ersten Mutterteil und der zweite Rollen- 
satz ist in dem zweiten Mutterteil angeordnet. Die Rollen des ersten Rollensat- 
zes konnen an der einen Gewindeflanke der Gewindenut der Gewindespindel 
und die Rollen des zweiten Rollensatzes konnen an der anderen Gewindeflan- 
ke der Gewindenut der Gewindespindel abwalzen. Ein die beiden Mutterteile in 
axialen Abstand haltenden Abstandhalter kann vorgesehen sein, der ein axia- 
les Abstandmali festlegt, das so bemessen ist, dass die Mutterteile der Spin- 
delmutter in Vorspannung mit der Gewindespindel gehalten sind. 

Auf diese Weise ist der Rollengewindetrieb spielfrei ausgefuhrt. 

Bei einem besonders bevorzugten Rollengewindetrieb stehen die beiden Ge- 
windeflanken der Gewindenuten rechtwinkelig aufeinander, wobei der Teilbe- 
trag der Teilung, urn den die beiden Gewindenuten der Spindelmutter und der 
Gewindespindel zueinander versetzt sind etwa 30 %, vorzugsweise 28 % des 
Betrages der Teilung entspricht. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in zwei Figuren auf abgebilde- 
ten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 



4286-1 0-DE 



4 



Figur 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafcen Rollenge- 
windetrieb und 

Figur 2 eine Einzelheit des Rollengewindetriebs aus Figur 1 in vergroGer- 
ter Darstellung. 

Figur 1 zeigt im Langsschnitt einen erfindungsgemaGen Rollengewindetrieb, 
mit einer auf einer Gewindespindel 1 drehbar angeordneten Spindelmutter 2. 
Rollen 3 sind in einer Gewindebahn 4 abrollbar angeordnet. Vorliegend ist die 
Gewindebahn 4 in eine erste Gewindebahn 5 und in eine zweite Gewindebahn 
6 unterteilt. 

Die Spindelmutter 2 ist vorliegend zweiteilig ausgefuhrt und umfasst ein erstes 
Mutterteil 7 und ein zweites Mutterteil 8. Die beiden Mutterteile 7, 8 sind axial 
hintereinander angeordnet, wobei eine Teilungsebene quer zur Drehachse des 
Rollengewindetriebes angeordnet ist. 

Die erste Gewindebahn 5 ist gebildet von einer an der Gewindespindel 1 gebil- 
deten Gewindenut 8a, die von zwei Gewindeflanken 9, 10 begrenzt ist. Die 
Gewindeflanken 9 und 10 stehen rechtwinklig aufeinander. Ferner weist die 
erste Gewindebahn 5 eine an dem ersten Mutterteil 7 vorgesehene Gewinde- 
nut 11 auf. Die Gewindenut 11 ist begrenzt durch Gewindeflanken 12, 13. 

Die zwischen dem ersten Mutterteil 7 und der Gewindespindel 1 angeordnete 
Rollen 3 bilden einen ersten Rollensatz, der endlos umlauft. Zu diesem Zweck 
ist ein an sich bekannter Umlenkkanal 14 vorgesehen, in dem der erste Rollen- 
satz von einem Ende der ersten Gewindebahn 5 zu einem Anfang der ersten 
Gewindebahn 5 umgelenkt werden. Im vorliegenden Fall ist der Umlenkkanal 

14 aulierhalb des ersten Mutterteiles 7 angeordnet. 

Der erste Rollensatz umfasst einen Kafig 15 zum Fuhren der Rollen 3. Der Ka- 
fig 15 weist Taschen 16 auf, in denen die Rollen 3 angeordnet sind. Der Kafig 

15 weist Gurte 17 auf, und diese Gurte 17 miteinander verbindende Stege, die 
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hier nicht weiter abgebildet sind. Die Gurte 17 sind zueinander beabstandet 
angeordnet und spannen eine Ebene auf, wobei die Rotationsachsen der Rol- 
ler) 3 parallel zu dieser Ebene und quer zu den Gurten 17 angeordnet sind. 

Zwischen dem zweiten Mutterteil 8 und der Gewindespindel 1 ist ein zweiter 
Rollensatz angeordnet. Dieser zweiter Rollensatz weist ebenfalls einen Kafig 
18 auf, mit Gurten 19 und Stegen. Das zweite Mutterteil 8 weist eine Gewinde- 
nut 20 auf, die von senkrecht aufeinander stehenden Gewindeflanken 21 , 22 
begrenzt ist. Ebenso wie bei dem ersten Mutterteil 7 ist auch bei dem zweiten 
Mutterteil 8 ein Umlenkkanal 23 vorgesehen. 

Zwischen den beiden Mutterteilen 7, 8 ist ein Abstandhalter 24 angeordnet, der 
die beiden Mutterteile 7, 8 in axialen Abstand zueinander halt. 

Figur 2 zeigt in vergrofterter Darstellung ein mit einem Kreis umschriebenes 
Detail A aus Figur 1 , wobei hier die Gewindespindel 1 das zweite Mutterteil 8 
und der zwischen der Gewindespindel 1 , und dem zweiten Mutterteil 8 ange- 
ordnete zweite Rollensatz dargestellt sind. 

In der vergrolierten Abbildung gemaG Figur 2 ist deutlich die Gewindenut 20 
des zweiten Mutterteils 8 zu erkennen, wobei die Gewindenut 20 von den Ge- 
windeflanken 21 , 22 begrenzt ist. Die Rollen 3 walzen mit ihrem Umfang an der 
Gewindeflanke 21 des zweiten Mutterteils 8 und an der Gewindeflanke 10 der 
Gewindespindel 1 ab. 

Ebenso wie bei dem ersten Rollensatz weist der Kafig 18 des zweiten Rollen- 
satzes Taschen 25 fur die Rollen auf. Der Kafig 18 weist zwei zueinander 
beabstandet angeordnete Gurte 19 auf, die eine Ebene aufspannen zu der die 
Drehachse der Rollen 3 parallel angeordnet ist. Die Drehachsen der Rollen 3 
sind quer zu diesen Gurten 19 angeordnet. 
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Der Figur 2 ist zu entnehmen, dass die Rollen 3 mit ihrer Mantelflache an der 
Gewindeflanke 10 der Gewindespindel 1 und an der gegenQberliegenden Ge- 
windeflanken 21 des zweiten Mutterteils 8 abwalzen. 

Der Figur 2 ist deutlich zu entnehmen, dass die Gewindeflanken 10, 21 im 
Langsschnitt gesehen langer sind als die Rollen 3. Auf diese Weise entsteht in 
der Gewindenut 20 ein Freiraum 26 und in der Gewindenut 8a ein Freiraum 27. 
Dieser so gebildete Freiraum 26, 27 dient zum einen der Aufnahme und Fun- 
rung der Gurte 19 des Kafigs 18 und zum anderen als Schmiermittelreservoir. 
Gegenuber dem bekannten Rollengewindetrieb kann bei dem erfindungsge- 
mafSen Rollengewindetrieb deutlich mehr Schmiermittel untergebracht werden, 
so dalX die Schmierintervalle deutlich verlangert sind. 

Der Figur 2 ist ferner zu entnehmen, dass die Gewindenut 8a des zweiten Mut- 
terteils 8 eine Steigung p aufweist. Die Gewindespindel 1 hat die gleiche Teile 
p. Figur 2 zeigt ferner, dass die Gewindenut 8a der Gewindespindel 1 und die 
Gewindenut 20 des zweiten Mutterteils 2 axial urn den Betrag a zueinander 
versetzt angeordnet sind. Dieser Betrag a ist ein Teilbetrag der Teilung p. 
Wenn wie vorliegend die Gewindefanken 21, 22 der Gewindenut 20 und die 
Gewindeflanken 9, 10 der Gewindespindel 1 rechtwinklig zueinander angeord- 
net sind, ist es besonders vorteilhaft, wenn der Teilbetrag a etwa 30 % vor- 
zugsweise 28 % der Teilung p entspricht. Bei dieser Bemessung stellen sich 
besonders gunstige Bedingungen zur Ausbildung des erfindungsgemaUen 
Freiraumes ein, der sowohl als Schmiermittelreservoir, als auch als Kafigauf- 
nahme dient. 

Vorliegend betragt die Teilung p 10 mm, der Rollendurchmesser 5 mm und der 
Nenndurchmesser der Gewindespindel 1 32 mm. Bei dieser Anordnung ist es 
ideal, wenn der Teilbetrag a 2,8 mm betragt. 

Ubereinstimmende Verhaltnisse sind bei dem ersten Mutterteil 7 verwirklicht. 
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Gewindeflanke 
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Gewindebahn 
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Abstandhalter 


5 
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8 
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PatentansprUche 

10 1. Rollengewindetrieb, mit einer auf einer Gewindespindel (1) angeordneten 
Spindelmutter (2), sowie mit Rollen (3), die in einer Gewindebahn (4) 
abrollbar angeordnet sind, wobei die Gewindebahn (4) von an der Gewin- 
despindel (1) und an der Spindelmutter (2) vorgesehenen Gewindenuten 
(8a, 11, 20) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, da& beide gleich groBe 

15 Teilungen (p) der Gewindenuten (8, 11, 20) axial urn einen Teilbetrag (a) 
der Teilung (p) zueinander versetzt angeordnet sind. 

2. Rollengewindetrieb, mit einer auf einer Gewindespindel (1) angeordneten 
Spindelmutter (2), sowie mit Rollen (3), die in einer Gewindebahn (4) 

20 abrollbar angeordnet sind, wobei die Gewindebahn (4) von an der Gewin- 
despindel (1) und an der Spindelmutter (2) vorgesehenen Gewindenuten 
(8a, 1 1 , 20) gebildet ist, welche Gewindenuten (8a, 1 1 , 20) jeweils von zwei 
Gewindeflanken (9, 10, 12, 13, 21, 22) begrenzt sind, wobei die Rollen (3) 
an einander zugewandten Gewindeflanken (9, 10, 12, 13, 21, 22) beider 

25 Gewindenuten (8, 11, 20) abrollbar angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Gewindeflanken (9, 10, 12, 13, 21, 22) langer als die Rol- 
len (3) ausgebildet sind, wobei zwischen Stirnseiten der Rollen und diesen 
Stirnseiten gegenuberliegenden Gewindeflanken (9, 10, 12, 13, 21, 22) ein 
Freiraum (26, 27) gebildet ist. 

30 

3. Rollengewindetrieb nach Anspruch 2, bei dem der Freiraum (26, 27) als 
Schmiermittelreservoir ausgebildet ist. 
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4. Rollengewindetrieb nach Anspruch 1 oder 2, bei dem ein Kafig (15, 18) zum 
FQhren der Rollen vorgesehen ist, in dessen Taschen (16, 25) Rollen (3) 
aufgenommen sind, wobei der Kafig (15, 18) Gurte (17, 19) und diese Gurte 
(17, 19) miteinander verbindende Stege aufweist, wobei die Gurte (17, 19) 
in dem Freiraum (26, 27) angeordnet sind. 

5. Rollengewindetrieb nach Anspruch 4, bei dem die beabstandet zueinander 
angeordneten Gurte (17, 19) eine Ebene aufspannen, wobei die Rotation- 
sachen der Rollen (3) parallel zu der Ebene und quer zu den Gurten (17, 
1 9) angeordnet sind. 

6. Rollengewindetrieb nach Anspruch 4, bei dem die Stege und der Freiraum 
(26, 27) urn die Drehachse des Rollengewindetriebes herum schraubenfor- 
mig gewunden sind. 

7. Rollengewindetrieb nach Anspruch 1 oder 2, bei dem ein aus Rollen (3) 
gebildeter erster Rollensatz in einer ersten Gewindebahn (5) und ein zwei- 
ter Rollensatz in einer zweiten Gewindebahn (6) abwalzbar angeordnet 
sind. 

8. Rollengewindetrieb nach Anspruch 7, bei dem die Drehachsen der Rollen 
(3) des ersten Rollensatzes winklig zu den Drehachsen der Rollen (3) des 
zweiten Rollensatzes angeordnet sind. 

9. Rollengewindetrieb nach Anspruch 8, bei dem Rollen (3) des ersten Rollen- 
satzes an der einen Gewindeflanke (9) der Gewindenut (8a) der Gewinde- 
spindel (1) und die Rollen (3) des zweiten Rollensatzes an der anderen 
Gewindeflanke (10) der Gewindenut (8a) der Gewindespindel (1) abwalzbar 
angeordnet sind. 

10. Rollengewindetrieb nach Anspruch 9, bei dem die Spindelmutter (2) zwei 
axial hintereinander angeordnete erste und zweite Mutterteile (7, 8) auf- 
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weist, wobei der erste Rollensatz in dem ersten Mutterteil (7) und der zweite 
Rollensatz in dem zweiten Mutterteil (8) angeordnet ist. 

1 1 . Rollengewindetrieb nach Anspruch 10, bei dem ein die beiden Mutterteile 
5 (7, 8) in axialem Abstand zueinander haltender Abstandhalter (24) vorgese- 
hen ist, der ein axiales Abstandmaft festlegt, das gerade so bemessen ist, 
daft die Mutterteile (7, 8) in Vorspannung mit der Gewindespindel (1) gehal- 
ten sind. 

10 12. Rollengewindetrieb nach Anspruch 1 Oder 2, bei dem die beiden Gewinde- 
flanken (9, 10, 12, 13, 21, 22) der Gewindenut (8a, 11, 20) rechtwinklig auf-' 
einander stehen, wobei der Teilbetrag (a) etwa 30 Prozent, vorzugsweise 
28 Prozent des Betrages der Teilung (p) entspricht. 
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Zusammenfassung 

Rollengewindetrieb, mit einer auf einer Gewindespindel (1) angeordneten 
Spindelmutter (2), sowie mit Rollen (3), die in einer Gewindebahn (4) abrollbar 
angeordnet sind, wobei die Gewindebahn (4) von an der Gewindespindel (1) 
und an der Spindelmutter (2) vorgesehenen Gewindenuten (8a, 11, 20) be- 
grenzt ist, wobei beide gleich grofte Teilungen (p) der Gewindenuten (8, 11, 
20) axial urn einen Teilbetrag (a) der Teilung (p) zueinander versetzt angeord- 
net sind. 



Figur 2 
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